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Sovitelma keskusvoftelujarjestelmSn yhteydessM 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen so- 
vitelmaan keskusvoiteluj§rjestelman yhteydessa. joka sovitelma kasittaa voite- 
luaineastian, pumppuyksikon, ohjausyksikSn, putkistot, paineenvalvontayksi- 
kon. ainakin yhden annostimen, Jossa on ainakin yksi manta, joka liikkuu put- 
kistossa / voitelukohteessa olevan voiteluaineenpaineen vaikutuksesta. ja liik- 
keenvalvontayksikSn kutakin annostinta varten jarjestelman toiminnan valvo- 
mlseksi, jolloin voiteluaine on sovitettu pumpattavaksi voiteluaineastiasta put- 
kistoja pitkm annostimllle ja edelleen voitelukohteille. 

Alalia perinteisesti tunnetut keskusvoitelujarjesteimSt muodostuvat 
tyypillisesti voiteluaineastiasta. pumppuyksikSsta, sShkoisestS ohjausyksikSs- 
ta, putkistoista. voiteluaineenannostimista ja liikkeenvalvontayksikoista. Llik- 
keenvalvontayksikeilia valvotaan perinteisesti annostimen mannan liiketta ja 
ohjataan janestelmSn toimintaa. MSnnSn liikkeen tunnistamiseksi liikkeenval- 
vontaykslkkO kaslttSa kytkimen. Kytkin on tunnetussa tekniikassa magneetti- 
nen kytkin, joka kytkee ja pSSstaa ennalta maarStylla magneettikentSn voi- 
makkuudella. jolloin kytkentSpisteen ja paSstdplsteen kentanvoimakkuudet 
ovat erisuuret. ell kytkimessa on hystereesia. Annostimen runkoja valmistetaan 
seka magnetisoituvasta (sinkitty) etta ei-magnetisoituvasta (haponkestava) 
materiaalista, jolloin runko vaikuttaa mannan aiheuttamaan magneettikentan 
muutokseen ja siten edella mainittuihin toimintapistelsiin. Toimlakseen hyvin 
tallainen ratkalsu vaatisi kestomagneetin asentamisen mSntaan, jolloin saatai- 
siin riittava muutos magneettikenttaan. Kytkenta hystereesi kuitenkin rajoittaa 
anturin kayttoa tallaisessa ratkaisussa pienelia annoskoolla, jolloin mannan Hi- 
ke on pieni. 

Ongelmana ylia kuvatussa jarjestelyssa on manta liikkuu tilassa, 
jossa on suuret paineenvaihtelut (tyypillisesti 0 - 250 bar), ja lisaksi mannan 
halkaisija on pieni (tyypillisesti 4 - 8 mm), jolloin pienetkin mannan liikkeet tulisi 
kyeta tunnistamaan. Tama perinteinen rakenne ei kuitenkaan kykene tunnis- 
tamaan mannan lilketta riittavaiia tarkkuudella pienilia mannan liikepituuksilla. 

Keksinnon lyhyt selostus 

KeksinnSn tavoitteena on siten kehittaa patenttivaatimuksen 1 tun- 
nusmerkkiosan mukainen menetelma siten, etta ylia mainitut ongelmat saa- 
daan ratkaistua. Keksinnon tavoite saavutetaan sovitelmalla, jolle on tunnus- 
omaista se, etta liikkeenvalvontayksikko kasittaa helkosti magnetisoituvasta 
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materiaalista valmistettuun nippaan asennetun sensoriosan, joka puolestaan 
kasitt3§ kestomagneetin magneettikentSn luomiseksi ja anturin magnetisoitu- 
van mannan liikkeen tunnistamiseksi, sek3 elektroniikkaosan, joka kasittelee 
anturilta saatavan signaalin, joka syntyy mannSn liikkeen suhteessa senso- 
5 riosaan aiheuttaman magneettikentan muutoksen seurauksena, ja lahettaa 
taman kasitellyn signaalin edelleen ohjausyksikolle. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaa- 
timusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta annostimen nnannan liike tunnistetaan 
10 asentamalla liikkeenvalvontayksikon heikosti magnetisoituvaan nippaan kes- 
tomagneetti seka anturi, joka tunnistaa annostimen nnannan liikkeen kesto- 
magneetin synnyttaman magneettikentan muutoksen avulla. Magneettikentan 
muutoksen seurauksena anturi lahettaa signaalin liikkeenvalvontayksikon 
elektroniikkaosalle, joka kasittelee signaalin lahettaen sen edelleen ohjausyk- 
15 sikolle. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on se, etta 
anturi voidaan asentaa paineisen ttlan ulkopuolelie siten, etta se kykenee edel- 
leen kuitenkin tunnistamaan pienetkin mannan liikepituudet. 

EraassS keksinndn edullisessa suoritusmuodossa anturi on Hall- 

20 anturi. 

Eraassa toisessa keksinndn edullisessa suoritusmuodossa liikkeen- 
valvontayksikon anto on lukkiutuva, jolloin mannan tunnistustila jaa muistiin. 

Liikkeenvalvontayksikon lukkiutunut tunnistustila on vapautettavissa 
katkaisemalla anturin kayttojannite ennalta maaratyksi ajaksi. 
. 25 Edelleen eraassa keksinnon mukaisen sovitelman suoritusmuodos- 

sa liikkeenvalvontayksikko on kokonaisuudessaan annostimen painetilan ulko- 
puolella. 

Edelleen eraassa toisessa suoritusmuodossa elektroniikkaosa kasit- 
taa janniteregulaattorin, jannitteen napaisuuden tunnistimen, mikrokontrollerin, 
30 antopiirin, indikaattoriledit seka vahvistinosan, joka kasittaa differentiaalivahvis- 
tinpiiri ja alipaastosuodattimet. 

Eraassa edullisessa suoritusmuodossa antopiirl on potentiaaliva- 
paa relekosketln ja keskusvoitelujarjestelman useat lilkkeenvalvontayksikot on 
kytketty sarjaan. 

35 
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Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa esilia olevan keksinnOn mukaista sovitelmaa man- 
5 nan liikkeen tunnistamiseksi liikkeenvalvontayksikolla. 

Kuvio 2 esittaa esilia olevan keksinnOn mukaisen sovitelman toimin- 
takaaviota. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilia olevan keksinnon mukainen keskusvoitelujarjestelma kSsittaa 
10 voiteluaineastian, pumppuyksikon. ohjausyksikon, putkistot ja annostimen, jos- 
sa on ainakin yksi manta 5. Kuviossa 1 on esitetty esilia olevan keksinnon 
edullinen suoritusmuoto, jossa on esitetty annostimeen liitetty liikkeenvalvon- 
taykslkko, joka kasittaa liitososan 4 ja elektroniikkaosan 13. Liitososa, eli nippa 
4, kasittaa edelleen sensoriosan 3, joka puolestaan kasittaa kestomagneetin 2 
15 ja anturin 1 , joka tassa suoritusmuodossa on Hall-anturi, edullisesti analoginen 
Hall-anturi. mutta se voi olla myos jonkin muun tyyppinen anturi, joka sopii esil- 
ia olevaan keksintflon. LiikkeenvalvontayksikkO on asetettu annostimen yhtey- 
teen kuvion 1 osoittannalla tavalla ja nippa 4 on asennettu toiminta-alueelleen 
lahelle voiteluaineen annostimen annostinmannan 5 kulku-uraa, kuitenkin an- 
20 nostimen paineisen tilan ulkopuolelle. Taten mannan 5 ja sensoriosan 3 valilia 
on seinama, joka on yieensa metallia. Manta 5 on valmistettu magnetisoituvas- 
ta materiaalista, kun taas nippa 4 on valmistettu heikosti magnetisoituvasta tai 
magnetisoitumattomasta materiaalista. Kuviossa 1 anturi 1 on asennettu nip- 
paan 4 mahdoHisimman lahelle mantaa 5 ja taakse sopivan etaisyyden paalian 
25 on asennettu kestomagneetti 2. Keskusvoitelujarjestelmassa edella kuvattuja 
annostimia on usein useita ja niilla kullakin on oma liikkeenvalvontayksikkSnsa. 
Edelia mainittujen osien lisaksi jSrjestelma voi kasittaa paineenvalvontayksi- 
kon, jolla valvotaan jarjestelman painetta, ja joka voi olla painekytkin tai paine- 
lahetin. 

30 Nippa 4.ja siten myos sensoriosa 3 on asennettu siten, etta magne- 

tisoituvaa materiaalia olevan mannan 5, joka liikkuu putkistossa ja voitelukoh- 
teessa olevan voiteluaineenpaineen vaikutuksesta. Hike aiheuttaa muutoksen 
kestomagneetin 2 synnyttamassa magneettikentassa lahestyessaan sense- 
riosaa 3. Anturin 1 tehtavana on tunnistaa tama mainittu magneettikentan 

35 muutos ja siirtaa muutoksesta saatu signaali aineenvalvontayksikon elektro- 
niikkaosaan 13, Anturin 1 elektroniikkaosalle v.aiittama signaali A on esitetty 



kuviossa 2. Manta tekee edullisesti kuvion 2 mukaisessa ratkaisussa edesta- 
kaista liikettS ja vaatii liittavSn paine-eron liikkuakseen. Annostimen runko on 
voi olla magnetisoituvaa tai ei-magnetisoituvaa materiaalia. 

Kuvion 2 mukaisesti elektroniikkaosa 13 kSsittaa jSnniteregulaattorin 
6, jSnnitteen napalsuuden tunnistimen 7, mlkrokontrollerin 8, antopiirin 9, Indi- 
kaattoriledit 10 seka vahvistinosan, joka kasittaa differentiaalivahvistinplirin 11 
ja alipaastosuodattimen 12. Anturilta 1 signaali kulkee elektroniikkaosan 13 dif- 
ferentiaalivahvistinpiiriln 11 ja sielta edelleen alipaastOsuodattimeen 12, jonka 
ante on anturilta saatavan signaalin keskiarvo. Differentiaalivahvistimelta 11 
saatava anto taten vahvistettu signaalin ja sen keskiarvon erotus. joka on ku- 
vattu kuviossa 2 Ja sita merkitaan kirjaimella B. 

Taman jaikeen signaali kulkee mikrokontrollerille 8, joka muuntaa 
vahvistimelta 1 1 saatavan signaalin digitaalimuotoon. Lopullinen paatos elekt- 
roniikkaosan antopulssista tehdaan signaalitason ja kestoajan perusteella. An- 
topiiri 9 on potentiaalivapaa relekosketin, joka antaa elektroniikkaosasta 13 
laiitevalle signaalille valitun toimintamuodon mukaisen annon. Tata pulssimuo- 
toista antosignaalia merkitaan kuviossa 2 kirjaimella C. Toiminta muoto voi 
esilia olevan keksinnon mukaisesti olla pulssimuotoinen tai lukkiutuva. 

Kuviossa 2 esitetty janniteregulaattori 6 muuntaa syottojannitteen 
(24 V) elektroniikalle sopivaksi. Jannitteen napaisuuden tunnistimen 7 avulla 
liikkeenvalvontayksikko saadaan tolmimaan kahdessa eri toimintamuodossa 
riippuen syOttOjannitteen napaisuudesta. Elektronlikkaosassa olevien indikaat- 
toriiedien tehtavana on osoittaa antopiirin releen 9 tila. Tahan tarkoitukseen 
voldaan kayttaa myfis muita indikaattorivaiineita. My6s koko elektroniikkaosa 
13 voi olla koostumukseltaan erilainen, kunhan silia kyetaan kasittelemaan an- 
turin antamaa pulssia muodostaen siita valitun toimintamuodon mukainen. 

PerinteisestI keskusvoitelujarjestelmassa on useita valvonta- 
antureilla valvottavia annostimia. Taten ongelmaksi on muodostunut anturi- 
kaapeleiden suuri lukumaara annostimilta toimintaa valvovalle keskukselle. Li- 
saksi jokainen anturi vaatii oman I/O -tulon valvovalla keskuksella. Perinteisesti 
kaikissa anturiratkaisuissa on lopullinen anto pulssimuotoinen, jolloin anto 
vaihtaa tilaa tunnistettavan kohteen saapuessa tunnistusetaisyydelle ja vaihtaa 
edelleen takaisin toiseen tilaan kohteen poistuessa tunnistusalueelta. Kaikkien 
jarjestelman annostimien toimintahetki ja toimintasuunta ei ole valttamatta sa- 
ma. joten eri annostimien antureita ei voida kytkea rinnakkain tai sarjaan kaa- 
peloinnln vahentamiseksi. 
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T§ssa sovelluksessa llikkeenvalvontayksikon anto on kuitenkin toi- 
sessa toimintamuodossa lukkiutuva, toisin sanoen mSnnan 5 tunnistustlla jaa 
muistiin kunnes mulsti vapautetaan. Tama periaate yhdessa potentlaalivapaan 
annon kanssa mahdollistaa liikkeenvalvontayksikSn antojen kytkemisen sar- 
5 jaan. Sarjaan kytkenta vahentaa kaapelointia seka tarvittavien I/O -tulojen 
maar^a valvovalla keskuksella. Nyt keskus lukee sarjaan kytketyn lenkin tilan 
voitelujakson paattyessa. vapauttaa muistin ja suorittaa haiytyksen lenkln tilas- 
ta riippuen. Anturi my6s virittyy automaattisesti oikeaan toimintapisteeseen an- 
nostinkoosta Ja annostinmateriaalista riippumatta. Lisaksi ISmpotilan ja muiden 
10 tekijoiden alheuttamat hitaat muutokset iahd5ssa eivat vaikuta liikkeenvalvon- 
tayksikon toimintaan. 

Edella selostettua edullista suoritusmuotoa voidaan muunnella pa- 
tenttivaatimusten rajoissa. Liikkeenvalvontayksikko voi olla asennettu annosti- 
men yhteyteen monella eri tavalla ja sensoriosa 3 voi myos olla sijoitettu vaih- 
15 televalla tavalla suhteessa annostimen liikkuvaan mantaan 5, kuitenkin edulli- 
sesti annostimen paineistetun tilan ulkopuolelle, jolloin voidaan kayttaa perin- 
teista mantaa 5. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. KeksintO ja sen suoritus- 
20 muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattulhin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel- 
la patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

LSovitelma keskusvoitelujarjestelman yhteydessa, joka sovitelma 
kasittaa voiteluaineastian. pumppuyksikon, ohjausyksikon, putkistot, paineen- 
valvontayksikon, ainakin yhden annostimen, jossa on ainakin yksi manta (5), 

5 joka liikkuu putkistossa / voitelukohteessa olevan voiteluaineenpaineen vaiku- 
tuksesta. ja liikkeenvalvontayksikfln kutakin annostinta varten jarjestelman 
toiminnan valvomiseksi, jolloin voiteluaine on sovitettu pumpattavaksi voitelu- 
aineastiasta putkistoja pitkin annostimille ja edelleen voitelukohteille, t u n - 
n e 1 1 u siita. etta liikkeenvalvontayksikkO kasittSa heikosti magnetisoituvasta 

10 nnateriaaiista valmistettuun liitososaan (4) asennetun sensoriosan (3), joka 
puolestaan kasittaa kestonnagneetin (2) magneettikentan luomiseksi ja anturin 
(1) nnagnetisoituvan mSnnan (5) lilkkeen tunnistamiseksi, sekS elektroniikka- 
osan (13), joka kasittelee anturilta (1) saatavan signaalin, joka syntyy mSnnan 
(5) liikkeen suhteessa sensoriosaan (3) aiheuttaman magneettikentan muutok- 

15 sen seurauksena, ja lahettSa taman kasitellyn signaalin edelleen ohjausyksi- 
kdile. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, et- 
ta anturi (1) on HaiUanturi. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
20 etta liikkeenvalvontayksikon anto (9) on lukkiutuva, jolloin mannan tunnistustila 

jaa muistiin. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sovitelma. tunnettu siita, 
etta liikkeenvalvontayksikon annon (9) lukkiutunut tunnistustila on vapautetta- 
vissa katkaisemalla anturin (1) kayttojannite ennalta maarStyksi ajaksi. 

25 5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen sovitelma, t u n n e t - 

t u siita, etta liikkeenvalvontayksikko on kokonaisuudessaan annostimen pai- 
netilan ulkopuolella. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen sovitelma, tunnet- 
tu siita, etta elektroniikkaosia (13) kasittaa janniteregulaattorin (6), jannltteen 

30 napaisuuden tunnistimen (7), mikrokontrollerin (8), antopiirin (9), indikaattorile- 
dit (10) seka vahvistinosan, joka kasittaa differentiaalivahvistinpiiri (11) ja ali- 
paastSsuodattimet (12), 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, tunnettu siita, et- 
ta antopiiri (9) on potentiaalivapaa relekosketin. 

35 8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen sovitelma, t u n n e t - 

t u siita, etta keskusvoitelujarjestelman useat liikkeen valvontayksikot on kyt- 
ketty sarjaan. 



(57) Tiivistelma 

Keksinndn kohteena on sovitelma keskusvoitelujar- 
jestelman yhteydessa, joka sovitelma kasittaa voite- 
luaineastian, pumppuyksikQn, ohjausyksikon, putkis- 
tot, voiteluaineannostimen, jossa on ainakin yksi 
manta (5), joka liikkuu putkistossa / voitelukohteessa 
olevan voiteluainenpaineen vaikutuksesta, ja liik- 
keenvalvontayksikon annostimen toiminnan valvonni- 
seksi. Keksinnolle on ominaista, etta liikkeenvalvon- 
tayksikko kasittaa heikosti magnetisoituvasta materi- 
aallsta valmistettuun nippaan (4) asennetun senso- 
riosan (3) Nippa (4) puolestaan kasittaa kestomag- 
neetin (2) magneettikentan luomiseksi ja anturin (4) 
mannan (5) liikkeen tunnistamiseksi, seka elektro- 
niikkaosan (13). joka kasittelee anturilta (4) saatavan 
signaalin, joka syntyy mannSn (5) liikkeen suhteessa 
sensoriosaan (3) aiheuttaman magneettikentan muu- 
toksen seurauksena, ja lahettaa taman kasitellyn sig- 
naalin edelleen ohjausyksikolle. 



(Kuvio 1) 
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